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“Bio-Ferrotect” Anti-Corrosion Bioplastic Film for Automotive Parts

มณฑา  ไก่หิรัญ

สำนักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน)

สนิมเหล็กเป็นออกไซด์ของเหล็ก (Fe2O3.xH2O) ที่เกิดจากการกัดกร่อนของโลหะซ่ึง

พบได้บ่อยในชีวิตประจำวัน โดยสนิมเหล็กเกิดจากการที่อะตอมของโลหะที่ถูกออกซิไดส์แล้ว

รวมตัวกับออกซิเจน (O2) ในอากาศเกิดเป็นออกไซด์ของโลหะชนิดน้ันๆ เช่น สนิมเหล็ก 

(Fe2O3) สนิมทองแดง (CuO) หรือสนิมอลูมิเนียม (Al2O3) 

การป้องกันการกัดกร่อนของโลหะที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันน้ันจะเน้นการป้องกันการ

สัมผัสกับออกซิเจนและความช้ืน อาทิ การทาสี การทาน้ำมัน การรมดำ และการเคลือบ

พลาสติก ซ่ึงจะช่วยป้องกันการเกิดสนิมของโลหะได้ อน่ึง วิธีที่กล่าวมาน้ีถือเป็นวิธีที่สะดวกและ

ให้ผลดีในการป้องกันสนิม หากแต่วิธีการป้องกันการกัดกร่อนที่กล่าวมาน้ีก็มีข้อเสียเช่นเดียวกัน 

อาทิ ในกรณีที่ป้องกันการกัดกร่อนด้วยวิธีการทาน้ำมันน้ัน จะต้องนำช้ินส่วนโลหะที่ต้องการใช้

งานมาผ่านกระบวนการล้างด้วยสารเคมี ซ่ึงจะทำให้เกิดของเสีย ส่งผลให้ต้องมีค่าใช้จ่ายที่เพ่ิม

ข้ึนจากกระบวนการล้างน้ำมันและการกำจัดของเสีย อีกทั้งอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพได้

ปัจจุบัน ได้มีการพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาการกัดกร่อนด้วยเทคโนโลยีการการยับย้ังการ

กัดกร่อนด้วยสารระเหย (volatile corrosion inhibitor; VCI) ด้วยการเคลือบสารป้องกันการ

กัดกร่อนลงบนกระดาษหรือใส่ลงบนพลาสติก สารป้องกันจะปลดปล่อยโมเลกุลในลักษณะเป็น

ไอเคลือบผิวโลหะเพ่ือไม่ให้ทำปฏิกิริยากับออกซิเจนเกิดปฏิกิริยาการเกิดสนิมเหล็ก ทั้งน้ี 

กระบวนการดังกล่าวสามารถใช้ได้ซ้ำและมีอายุการใช้งานอย่างต่ำ 12 เดือน ซ่ึงหลายประเทศ

ใช้เป็นมาตรฐานในการป้องกันช้ินงานไม่ให้เกิดสนิมก่อนส่งถึงมือลูกค้า

การประยุกต์การใช้งานของเทคโนโลยีของสารป้องกันสนิม VCI ของประเทศไทยโดย

ส่วนใหญ่ จะนำเข้ากระดาษที่เคลือบสารป้องกันสนิม VCI แล้วนำมาตัดขนาดตามความต้องการ

ของลูกค้า หรือในกรณีของฟิล์มพลาสติกปัองกันสารกันสนิม ก็จะมีการนำเข้าเป็นม้วนฟิล์ม

พลาสติกโดยตรง หรือเป็นลักษณะมาสเตอร์แบทช์ของสารป้องกันสนิม ที่มีคามเข็มข้นร้อยละ 

10-15 แล้วนำมาผสมกับเม็ดพลาสติกผลิตเป็นฟิล์มพลาสติกให้มีความเข้มข้นของสารป้องกัน

สนิมที่มีประทิธิภาพเพียงพอในการป้องกันการเกิดสนิมของช้ินส่วนโลหะ โดยเฉพาะในตลาดช้ิน

ส่วนยานยนต์ ช้ินส่วนไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์

อน่ึง กระดาษ VCI ที่มีการใช้อยู่ในปัจจุบันน้ันจะผลิตข้ึนจากปิโตรเคมี เน่ืองจากมี

ความแข็งแรง ไม่ฉีกขาดง่าย หากแต่ผลิตภัณฑ์ดังกล่าวไม่สามารถแตกสลายทางชีวภาพและไม่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังน้ัน บริษัท เอส.ที.ไรซิ่ง จำกัด จึงมีแนวคิดในการพัฒนา “ไบโอ-เฟอ

โรเทค : ฟิล์มพลาสติกชีวภาพ VCI” แทนพลาสติกจากปิโตรเคมีทั่วไป โดยเลือกใช้เป็นสาร

ป้องกันสนิมกลุ่มสารประกอบเบนโซเอท (benzoate compound) ซ่ึงมีต้นทุนการผลิตที่ต่ำกว่า

การนำเข้าจากต่างประเทศ และมีประสิทธิภาพเพียงพอตามความต้องการของลูกค้า



การพัฒนาฟิล์มพลาสติกชีวภาพ VCI น้ีได้ร่วมมือกับคณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยใช้เทคโนโลยีการผสมแบบมาสเตอร์แบทซ์ผสมสาร VCI เพ่ือ

ทำให้ฟิล์มพลาสติกชีวภาพมีการกระจายตัวของสารป้องกันสนิมอย่างสม่ำเสมอ และมี

ประสิทธิภาพการป้องกันสนิมของช้ินส่วนโลหะในระยะเวลาอย่างต่ำ 2 ปี และที่สำคัญย่ิงเม่ือใช้

งานแล้วฟิล์มพลาสติกชีวภาพ VCI สามารถแตกสลายได้ทางชีวภาพไม่ส่งผลกระทบกับสิ่ง

แวดล้อม 

การพัฒนา “ไบโอ-เฟอโรเทค: ฟิล์มพลาสติกชีวภาพกันสนิมกำหนับช้ินส่วนยาน

ยรต์”ก่อให้เกิดธุรกิจการผลิตผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพที่มีศักยภาพทางการตลาด และมีโอกาส

การใช้งานได้อย่างย่ังยืนด้วยต้นทุนที่แข่งขันได้ เน่ืองจากเป็นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับฟิล์ม

พลาสติกชีวภาพให้มีสร้างคุณสมบัติพิเศษประยุกซ์การใช้งานได้มากย่ิงข้ึน อีกทั้งพลาสติก

ชีวภาพมีโอกาสสูงในการสร้างตลาดใหม่ เน่ืองจากในปัจจุบันหลายประเทศทั่วโลกได้ให้ความ

สนใจด้านสิ่งแวดล้อมและกำหนดนโยบายอย่างเป็นรูปธรรม

“โครงการ “ไบโอ-เฟอโรเทค” ฟิล์มพลาสติกชีวภาพกันสนิมสำหรับช้ินส่วนยานยนต์” ได้รับการ

สนับสนุนจากสำนักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ในโครงการ “แปลงเทคโนโลยีเป็น

ทุน” เม่ือเดือนกรกฎาคม 2555 ซ่ึงจะเป็นเป็นก้าวสำคัญในการลงทุนในอุตสาหกรรมพลาสติก

ชีวภาพ และนำไปสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเศรษฐกิจของประเทศไทย                              

อย่างไรก็ตาม สำหรับพลาสติกป้องกันสนิม

โดยกระบวนการเหล่าน้ีมีผลิตภัณฑ์ที่จำหน่ายในท้องตลาดในลักษณะของกระดาษ

ป้องกันสนิม และพลาสติกป้องกันสนิม ซ่ึงพลาสติกที่ใช้เป็นชนิดพอลิเอททิลีน ที่มาจาก

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมีและไม่สามารถแตกสลายทางชีวภาพได้ (biodegradation) 

ดังน้ัน บริษัท เอส.ที.ไรซ่ิง จำกัด ซ่ึงเป็นผู้พัฒนาสารป้องกันสนิมกลุ่มสารประกอบ

เบนโซเอท (benzoate compound) ที่ใช้เคลือบลงบนกระดาษและจำหน่ายเป็นกระดาษป้องกัน

สนิมให้กับผู้ผลิตช้ินส่วนยานยนต์ในประเทศไทย เพ่ือลดการใช้น้ำมันทาเคลือบลงบนช้ืนงาน 

และมีฐานลูกค้ากลุ่มอุตสาหกรรมช้ินส่วนยานยนต์ที่มีนโยบายหลักความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ที่

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ทั้งน้ี จากข้อมูลของสถาบันยานยนต์ พบว่า มีมูลค่าการส่งออกช้ินส่วนยายนยนต์โดย

เฉล่ียปีละประมาณ 7,000 ล้านเหรียญสหรัฐ ในขณะที่ตลาดของพลาสติกชีวภาพป้องกันสนิมมี

มูลค่าประมาณ 7 ล้านเหรียญสหรัฐ หรือ 200 ล้านบาท ซ่ึงนับได้ว่าเป็นการพัฒนาตลาดใหม่

สำหรับผลิตภัณฑ์พลาสติกชีวภาพ ที่มีศักยภาพทางการตลาด และมีโอกาสการใช้งานได้อย่าง

ย่ังยืน ด้วยต้นทุนที่สามารถแข่งขันได้ 

ด้วยเหตุดังกล่าว บริษัทฯ จึงมีแนวคิดและสนใจในการพัฒนาพลาสติกชีวภาพสำหรับ

ป้องกันสนิม โดยร่วมพัฒนากับคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ในการใช้เทคโนโลยีการผสมแบบมาสเตอร์แบทซ์ผสมสารป้องกันการเกิดสนิม ทำให้ฟิล์ม

พลาสติกชีวภาพมีการกระจายตัวของสารป้องกันสนิมอย่างสม่ำเสมอ และมีประสิทธิภาพการ



ป้องกันสนิมของช้ินส่วนโลหะในระยะเวลาอย่างต่ำ 2 ปี และเม่ือใช้งานแล้วพลาสติกชีวภาพกัน

สนิมสามารถแตกสลายได้ทางชีวภาพไม่ส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อม

…(สรุป)…

“โครงการ “ไบโอ-เฟอโรเทค” ฟิล์มพลาสติกชีวภาพกันสนิมสำหรับช้ินส่วนยานยนต์” ได้รับการ

สนับสนุนจากสำนักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ในโครงการ “แปลงเทคโนโลยีเป็น

ทุน” เม่ือเดือนกรกฎาคม 2555 ซ่ึงจะเป็นเป็นก้าวสำคัญในการลงทุนในอุตสาหกรรมพลาสติก

ชีวภาพ และนำไปสู่การสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กับเศรษฐกิจของประเทศไทย


